Тема 18

Тема: ListView и работа с данными. DataTemplate и сложные объекты в ListView. TextCell. Изображения в ListView. ImageCell и ViewCell. Создание класса ячейки для ListView. ObservableCollection. Настройка внешнего вида ListView. Группировка в ListView. Производительность ListView. Триггеры данных.
 ListView и работа с данными.

1. DataTemplate и сложные объекты в ListView. 

2. TextCell. Изображения в ListView.

3. ImageCell и ViewCell. Создание класса ячейки для ListView. 

4. ObservableCollection. Настройка внешнего вида ListView.

5. Группировка в ListView. Производительность ListView. Триггеры данных.

ListView является важным элементом для отображения данных в приложениях на платформе Xamarin, предоставляя разработчикам мощные инструменты для работы с одномерными списками объектов. В этом контексте ListView позволяет не только отображать простые данные, такие как массив строк, но и поддерживает сложные структуры, такие как списки объектов с множеством свойств. Адаптеры и шаблоны данных предоставляют разработчикам гибкость в настройке отображения, а использование таких классов, как ObservableCollection, позволяет эффективно управлять изменениями в данных. В данной лекции мы рассмотрим, как эффективно использовать ListView, включая особенности его настройки, группировки, оптимизации производительности и обработки пользовательских действий
1. ListView предназначен для отображения набора данных в виде одномерного (в один столбец) списка. Принцип работы данного компонента состоит в том, что он создает несколько View элементов, достаточных для отображения видимой части списка и затем переиспользует их (то есть заполняет новыми данными), когда пользователь скролит список. Созданием View элементов списка и заполнением их данными занимается адаптер - объект, который реализует интерфейс Adapter.  Он создается разработчиком на этапе конфигурирования ListView.
2. Рассмотрен вывод в ListView простейших данных - массива строк. На самом деле в простейшем варианте ListView получает для каждого объекта списка стоковое представление и выводит его в отдельной ячейке. Однако, как правило, данные, которыми манипулируют приложения, представляют более сложные по структуре объекты, которые могут содержать множество свойств. И для организации отображения каждого объекта в ListView определяется шаблон данных или DataTemplate.
Рассмотрим, как выполнять привязку к списку объектов на примере ListView. Для создания объектов определим класс Phone:
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	public class Phone
{
    public string Title { get; set; }
    public string Company { get; set; }
    public int Price { get; set; }
}


Для создания списков сложных объектов нам надо использовать три свойства. ItemsSource определяет, какие данные будет содержать список. Свойство HasUnevenRows со значением true позволит динамически устанавливать высоту строк в ListView в зависимости от размера содержимого. А свойство ItemTemplate определяет, как эти данные будут отображаться. ItemTemplate представляет объект DataTemplate, который в качестве параметра принимает делегат. Содержимое DataTemplate представляет одну из ячеек, то есть класс Cell. В данном случае это тип ViewCell, поэтому в качестве итога возвращается объект ViewCell, определяющий структуру строки в ListView.

Внутри ViewCell внутренние элементы упавляются контейнером StackLayout, а отдельные элементы Label внутри StackLayout привязаны к отдельным свойствам объекта Phone.
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Для определения визуального шаблона выводимых данных применяется объект DataTemplate, в котором через элемент ViewCell устанавливается формат отображения - в виде вертикального стека элементов Label, каждый из которых привязан к одному из свойств объекта Phone:
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	<DataTemplate>
   <ViewCell>
      <ViewCell.View>
        <StackLayout>
           <Label Text="{Binding Company}"  FontSize="18" />
           <Label Text="{Binding Title}" />
           <Label Text="{Binding Price}" />
        </StackLayout>
      </ViewCell.View>
   </ViewCell>
</DataTemplate>


В коде на c# определим свойство Phones, к которому будет привязан список ListView, и обработчик нажатия на объект списка:
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	using System.Collections.Generic;
using Xamarin.Forms;
 

namespace HelloApp
{
    public partial class MainPage : ContentPage
    {
        public List<Phone> Phones { get; set; }
        public MainPage()
        {
            InitializeComponent();
            Phones = new List<Phone>
            {
                new Phone {Title="Galaxy S8", Company="Samsung", Price=48000 },
                new Phone {Title="Huawei P10", Company="Huawei", Price=35000 },
                new Phone {Title="HTC U Ultra", Company="HTC", Price=42000 },
                new Phone {Title="iPhone 7", Company="Apple", Price=52000 }
            };
            this.BindingContext = this;
        }
 

        public async void OnItemTapped(object sender, ItemTappedEventArgs e)
        {
            Phone selectedPhone = e.Item as Phone;
            if (selectedPhone != null)
                await DisplayAlert("Выбранная модель", $"{selectedPhone.Company} - {selectedPhone.Title}", "OK");
        }
    }
}


Установка в качестве контекста данных текущего объекта:

	1
	this.BindingContext = this;


Позволит использовать все свойства этого объекта (в данном случае свойство Phones) в коде XAML.

В обработчике события OnItemTapped получаем выбранный объект. И так как каждый объект в DataTemplate представляет тип Phone, то мы можем привести значение e.Item к типу В итоге, когда мы запустим приложение, то в списке отобразится несколько начальных объектов, а название выбранного объекта появится в верхе страницы.
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3. Для настройки вывода списка в ListView использовался объект ViewCell. Этот объект представляет ячейку, которую  можем настроить по своему усмотрению, опеределить в ней различные элементы. Однако кроме ViewCell в ListView для отображения данных можно применять еще несколько типов ячеек:

· TextCell: выводит заголовок и некоторое детальное описание

· ImageCell: выводит рядом с заголовком и детальным описанием изображение

Для простых случаев, когда для каждого объекта в списке необходимо вывести заголовок и некоторую аннотацию к нему, можно использовать класс TextCell. Его основные свойства, которые могут нам пригодиться:

· Text: основной текст, выводится большим шрифтом

· Detail: детальное описание, выводится меньшим шрифтом

· TextColor: цвет текста

· DetailColor: цвет детального описания

Заменяется ViewCell на TextCell:
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Для отображения изображений в ListView в простых случаях мы можем использовать класс ImageCell, а в более сложных можно воспользоваться ViewCell.

Класс ImageView расширяет класс TextCell, добавляя свойство ImageSource, которое указывает на источник изображения.

Ранее в теме Работа с изображениями. Элемент Image уже рассматривалось, как добавлять изображения проект и выводить их на страницу. И аналогичным образом добавим в проекты несколько изображений:

[image: image4.png]&1 Solution 'HelloApp' (4 projects)

. elloApp (Portable)
b F Properties
b vm References
4 D Appaaml

b ) Appaamlcs
b D) MainPagexaml

) packages.config

+ [ HelloApp Android

G Connected Senvices

F Properties

b va References

@ Components

5 Assets

‘| Resources

4 & drawable
& galastipg
& iconpng
& iphoneszipg
] lumia50jpg
] matesjog
B newsScipg

b drawable-hdpi

b drawable-xhdpi




В проект для Android изображения добавляются в папку Drawables, в проект для iOS - через папку папке Assets Catalogs, в проект для UWP - в корневую папку проекта.

Теперь определим класс страницы, которая будет выводить эти изображения через ImageCell:

 По сравнению с прошлой темой в класс Phone было добавлено свойство ImagePath, которое хранит путь к изображению в проекте. К этому свойству осуществляется привязка свойства ImageSource объекта ImageCell.
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	using System.Collections.Generic;
using Xamarin.Forms;
 

namespace HelloApp
{
    public partial class MainPage : ContentPage
    {
        public List<Phone> Phones { get; set; }
 

        public MainPage()
        {
            Phones = new List<Phone>
            {
                new Phone {Title="Galaxy S8", Company="Samsung", Price=48000, ImagePath="galaxys6.jpg" },
                new Phone {Title="Huawei P10", Company="Huawei", Price=35000, ImagePath="mate8.jpg" },
                new Phone {Title="HP Elite z3", Company="HP", Price=42000, ImagePath="lumia950.jpg" },
                new Phone {Title="LG G 6", Company="LG", Price=42000, ImagePath="nexus5x.jpg" },
                new Phone {Title="iPhone 7", Company="Apple", Price=52000, ImagePath="iphone6s.jpg" }
            };
            Label header = new Label
            {
                Text = "Список моделей",
                FontSize = Device.GetNamedSize(NamedSize.Large, typeof(Label))
            };
            ListView listView = new ListView
            {
                HasUnevenRows = true,
                ItemsSource = Phones,
                // Определяем формат отображения данных
                ItemTemplate = new DataTemplate(() =>
                {
                    ImageCell imageCell = new ImageCell { TextColor = Color.Red, DetailColor = Color.Green };
                    imageCell.SetBinding(ImageCell.TextProperty, "Title");
                    Binding companyBinding = new Binding { Path = "Company", StringFormat="Флагман от компании {0}"};
                    imageCell.SetBinding(ImageCell.DetailProperty, companyBinding);
                    imageCell.SetBinding(ImageCell.ImageSourceProperty, "ImagePath");
                    return imageCell;
                })
            };
            listView.ItemTapped += OnItemTapped;
            this.Content = new StackLayout { Children = { header, listView } };
        }
        public async void OnItemTapped(object sender, ItemTappedEventArgs e)
        {
            Phone selectedPhone = e.Item as Phone;
            if (selectedPhone != null)
                await DisplayAlert("Выбранная модель", $"{selectedPhone.Company} - {selectedPhone.Title}", "OK");
        }
    }
    public class Phone
    {
        public string Title { get; set; }
        public string ImagePath { get; set; }
        public string Company { get; set; }
        public int Price { get; set; }


Вывод изображения в ViewCell

В то же время следует отметить, что на UWP, в отличие от Android и iOS, отсутствует масштабирование изображения. И оно отображается в тех размерах, которые имеет. В этом случае мы можем выводить элементы списка через ViewCell, задавая у элемента Image явным образом высоту и ширину:
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.4. Если визуальное представление, используемое для вывода данных в ListView, повторяется и применяется в отдельных частях приложения, то мы можем вынести это представление в отдельный класс, который унаследован от ViewCell.

Например, нам бы хотелось, чтобы каждая ячейка была наподобие ImageCell, только с возможностью устанавливать высоту и ширину изображения.

Ячейка будет состоять из двух элементов Label, расположенных вертикально, и элемента Image.

Для получения данных извне и привязки данных к элементам Label и Image определены свойства BindableProperty.

Для обработки изменения контекста привязки переопределен метод OnBindingContextChanged
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При работе со списком объектов мы можем столкнуться с проблемой добавления или удаления объектов в этом списке.
Если типом коллекции является стандартный класс List, который поддерживает добавление и удаление с помощью методов Add() и Remove(). Однако при запуске приложения, если будем нажимать на кнопки, то никаких изменений в ListView, который отображает данный список  не увидим. Хотя в реальности коллекция Phones будет изменяться. Более того,  можем столкнуться с исключением.

5. При работе со списком объектов мы можем столкнуться с проблемой добавления или удаления объектов в этом списке. 
Чтобы решить эту проблемы в качестве типа коллекции, как правило, используется не класс List, а класс ObservableCollection из пространства имен System.Collections.ObjectModel. За счет реализации интерфейса INotifyCollectionChanged при добавлении или удалении объектов в ObservableCollection автоматически будут изменяться все привязанные к этой коллекции объекты, в том числе и ListView.
Итак, изменим определение коллекции Phones:
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	public ObservableCollection<Phone> Phones { get; set; }
public MainPage()
{
    InitializeComponent();
    Phones = new ObservableCollection<Phone>
    {
        new Phone { Title = "HTC U Ultra", Company = "HTC", Price = 36000 },
        new Phone {Title="Huawei P10", Company="Huawei", Price=35000 },
        new Phone {Title="LG G 6", Company="LG", Price=42000 },
        new Phone {Title="iPhone 7", Company="Apple", Price=52000 }
    };
    this.BindingContext = this;
}


И теперь у нас не возникнет проблем с добавлением или удалением.
Согласно источнику, внешний вид ListView определяется макетом отображаемых строк.

Чтобы изменить внешний вид ListView, можно использовать другой макет строки.

Существует двенадцать встроенных представлений строк, на которые можно ссылаться с помощью Android.Resource.Layout:

· TestListItem — одна строка текста с минимальным форматированием;

· SimpleListItem1 — одна строка текста;

· SimpleListItem2 — две строки текста;

· SimpleSelectableListItem — одна строка текста, поддерживающая выделение одного или нескольких элементов;

· SimpleListItemActivated1 — аналогично SimpleListItem1, но цвет фона указывает, когда выбрана строка;

· SimpleListItemActivated2 — аналогично SimpleListItem2, но цвет фона указывает, когда выбрана строка.

Для отображения более сложных макетов (например, списка сообщений электронной почты, твитов или контактных данных) требуется пользовательское представление.
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6. Группировка в ListView. Производительность ListView. Триггеры данных.

Элемент ListView в Xamarin поддерживает возможности группировки. Рассмотрим, как мы можем сгруппировать элементы в списке

Для группировки в начале добавим в проект вспомогательный класс, который назовем Grouping:

Класс Grouping типизирован двумя параметрами. Параметр K представляет тип ключа группы, который будет храниться в свойстве Name. А параметр T представляет тип объектов, которые будут храниться в коллекции Items. Это свойство-коллекция унаследовано от базового класса ObservableCollection. А в конструкторе мы получаем все необходимые данные.
В конструкторе переменная phones определяет общие данные, по которым создается коллекция групп в виде свойства PhoneGroups. Группировка в данном случае идет по свойству Company объекта Phone.
Привязка ListView здесь идет к свойству PhoneGroups, которое содержит группы. Установка свойства IsGroupingEnabled="True" добавляет в ListView поддержку групп.

С помошью свойства GroupDisplayBinding можно задать то значение, которое будет отображаться для каждой группы. В нашем случае идет привязка к имени группы, которое представляет критерий группировки.

И после запуска приложения все данные в списке будут сгруппированы по компаниям:
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Однако по умолчанию заголовки групп выглядят не очень хорошо, мало отличимы от основного содержимого элементов. И в этом случае мы можем настроить шаблон отображения заголовков групп.
Свойство GroupHeaderTemplate позволяет в корне изменить отображение заголовка, определив ему свой шаблон DataTemplate:
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Хотя ListView является двольно мощным элементом для отображения данных, он все таки имеет некоторые ограничения. При определении сложного содержимого, сложной структуры ячеек в ListView может ухудшиться скроллинг, поскольку при пролистывании системе нужно будет выполнить множество вычислений. Однако существуют приемы и способы, которые позволят повысить производительность и постараться нивелировать возможный отрицательный эффект при подобных действиях.

Кэширование

Элемент ListView в Xamarin Forms опирается на нативные реализации этого элемента на Android, iOS, UWP, и на каждой из этих платформ реализации ListView имеют встроенные возможности по кэшированию ранее использованных строк. То есть, как правило, в память загружаются только те ячейки ListView, которые в текущий момент видны на экране. Соответственно контент загружается только в эти ячейки. Это позволяет не создавать тысячи объектов, которые номинально имеются в списке, тем самым уменьшая потребление памяти.

В Xamarin.Forms существуют две стратегии кэширования, которые описываются перечислением ListViewCachingStrategy. Для каждой стратегии в этом перечислении определено соответствующее значение:

· RetainElement
· RecycleElement
RetainElement

По умолчанию к ListView в Xamarin.Forms применяется значение RetainElement. Оно означает, что ListView будет создавать ячейку для каждого элемена в списке.

В каких случаях данная стратегия может быть предпочтительной:

· Когда каждая ячейка ListView имеет большое количество привязок (20-30 и более)

· Когда шаблон ячейки часто меняется

· Когда другая стратегия RecycleElement при тех же условиях показывает худшие результаты

RecycleElement

RecycleElement позволяет повторно использовать одни и те же ячейки, вместо их создания каждый раз, когда они попадают в зону видимости. Эта стратегия может быть предпочтительной в следующих случаях:

· Когда каждая ячейка ListView имеет небольшое количество привязок

· Когда свойство BindingContext ячейки определяет все ее данные

· Когда ячейки во многом аналогичны, а их шаблон остается неизменным

Существует множество методов повышения производительности ListView. Следующие предложения могут повысить производительность ListView.

· Привязывайте ItemsSource свойство к IList<T> коллекции вместо IEnumerable<T> коллекции, так как IEnumerable<T> коллекции не поддерживают случайный доступ.

· Используйте встроенные ячейки (например TextCell / SwitchCell ), а не всякий ViewCell раз, когда вы можете.

· Используйте меньше элементов. Например, рекомендуется использовать одну FormattedString метку вместо нескольких меток.

· Замените его ListViewTableView на отображение неоднородных данных, то есть данных разных типов.

· Ограничение использования Cell.ForceUpdateSize метода. Если превышено, это приведет к снижению производительности.

· В Android не устанавливайте ListViewвидимость или цвет разделителя строк после создания экземпляра, так как это приводит к большому штрафу за производительность.

· Избегайте изменения макета ячейки на BindingContextоснове . Изменение макета вызывает большие затраты на измерение и инициализацию.

· Избегайте глубоко вложенных иерархий макета. Использование AbsoluteLayout или Grid уменьшение вложения.

· Избегайте конкретных, LayoutOptions кроме Fill (Fill является самым дешевым для вычислений).

· Избегайте размещения ListView внутри по ScrollView следующим причинам:

·    Реализует ListView собственную прокрутку.

· Не ListView будет получать никаких жестов, так как они будут обрабатываться родительским ScrollViewэлементом.

· Он ListView может представить настраиваемый верхний и нижний колонтитул, который прокручивается с элементами списка, потенциально предлагая функциональные возможности, которые ScrollView использовались для. Дополнительные сведения см. в разделе "Верхние и нижние колонтитулы".

· Рассмотрите пользовательский отрисовщик, если вам нужен конкретный сложный дизайн, представленный в ячейках.

AbsoluteLayout имеет потенциал для выполнения макетов без вызова одной меры, что делает его высокопроизводительным. Если AbsoluteLayout не удается использовать, рассмотрите вопрос RelativeLayout. При использовании RelativeLayoutпередача ограничений напрямую будет значительно быстрее, чем с помощью API выражений. Этот метод быстрее, так как API выражений использует JIT, и в iOS дерево должно быть интерпретировано медленнее. API выражений подходит для макетов страниц, где он требуется только для начального макета и поворота, но в ListViewтом месте, где он выполняется постоянно во время прокрутки, он повредит производительность.

Создание пользовательского отрисовщика для ListView ячейки является одним из способов уменьшения эффекта вычислений макета на производительность прокрутки.

Триггеры данных (data triggers) позволяют отслеживать изменение данных. Триггер данных может выполнять некоторые действия, когда привязанные данные будут соответствовать определенному условию. В .NET MAUI триггеры данных представлены классом DataTrigger. Для отслеживания данных триггер использует привязку и объект Binding.
Контрольные вопросы.
1. Для чего предназначен ListView?

2. Что используется  для организации отображения каждого объекта в ListView?
3. Какие свойства надо использовать  для создания списков сложных объектов?
4. Что представляет содержимое DataTemplate?
5. Для чего предназначен TextCell?

6. Для чего использовался объект ViewCell?
7. Для чего использовался TextCell?
8. Для чего использовался ImageCell?

9. Для чего используется ObservableCollection?
10.  Чем определяется внешний вид ListView?
11. Что можно задать  свойством GroupDisplayBinding?
12. Что позволяет выполнить свойство GroupHeaderTemplate?
13.  Для чего используются Триггеры данных?
14.   Какие стратегии кэширования существуютв  Xamarin.Forms?
                  15. Что означает значение   RetainElement?

                  16. Что означает значение   RecycleElement?
